III.1. О продлении изменений, связанных с методикой построения матрицы прикреплений
Приложение № 3.1.1
Инициатор: Ассоциация «НП Совет рынка».
Продлить срок действия изменений, связанных с методикой построения матрицы прикреплений, утвержденных решением Наблюдательного совета Ассоциации «НП Совет рынка» по пункту 7 вопроса 2 Протокола № 15/2015 от 22 октября 2015 года, с 1 февраля 2017 года по 31 декабря 2017 года (включительно)
ПРИНЯТО на НС 22 октября 2015 года

V.1. Изменения, связанные с методикой построения матрицы прикреплений
Приложение № 5.1

	Инициатор: Ассоциация «НП Совет рынка». 
Обоснование: на заседании Наблюдательного совета Ассоциации «НП Совет рынка» 23 апреля 2015 года были утверждены изменения в Договор о присоединении к торговой системе оптового рынка, связанные с методикой построения матрицы прикреплений (приложение 53 к Регламенту финансовых расчетов на оптовом рынке электроэнергии, далее – Методика), предусматривающие, что при построении матрицы прикреплений участники оптового рынка, которыми получено право участия в торговле электрической энергией (мощностью) на оптовом рынке только с использованием ГТП потребления, по договорам комиссии на РСВ должны быть максимально возможно (с учетом требований и ограничений, предъявляемых к матрице прикреплений) привязаны к тем участникам оптового рынка, которые не являются банкротами и не имеют задолженности по итогам последней даты платежа месяца, предшествующего месяцу, за который производятся расчеты (пункт V.1 вопроса 2 Протокола № 7/2015 от 23 апреля 2015 года). Срок действия измененной редакции Методики истекает 31 января 2015 года.

Предлагается продлить срок действия редакции Методики, утвержденной на заседании Наблюдательного совета Ассоциации «НП Совет рынка» 23 апреля 2015 года, с учетом уточняющих правок.

Дата вступления в силу: 1 февраля 2016 года и действуют по 31 июля 2016 года (включительно).


Предложения по изменениям и дополнениям в РЕГЛАМЕНТ ФИНАНСОВЫХ РАСЧЕТОВ НА ОПТОВОМ РЫНКЕ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ (Приложение № 16 к Договору о присоединении к торговой системе оптового рынка)
	№ 

пункта
	Редакция, действующая на момент

вступления в силу изменений
	Предлагаемая редакция

(изменения выделены цветом)

	4.4.2
	Порядок взаимодействия КО и ЦФР при проведении расчетов на рынке на сутки вперед

…
При повторном получении реестра после проведения платежей в соответствующую дату платежа ЦФР учитывает его при формировании фактических матричных платежных обязательств в соответствии с приложением 53.2 настоящего Регламента.

	Порядок взаимодействия КО и ЦФР при проведении расчетов на рынке на сутки вперед

…
При повторном получении реестра после проведения платежей в соответствующую дату платежа ЦФР учитывает его при формировании фактических матричных платежных обязательств в соответствии с приложением 53.2 настоящего Регламента.
Не позднее 10-го числа расчетного месяца m КО формирует и передает в ЦФР в электронном виде в соответствии с приложением 2 к Правилам электронного документооборота системы электронного документооборота Коммерческого оператора по форме приложения 45 к настоящему Регламенту Реестр участников оптового рынка, осуществляющих торговлю электрической энергией и мощностью на оптовом рынке только с использованием ГТП потребления, в котором указываются участники оптового рынка, имеющие по состоянию на 1-е число месяца m право участия в торговле электрической энергией и мощностью на оптовом рынке в отношении только ГТП потребления, при этом не имеющих указанного права в отношении ГТП генерации/экспорта/импорта, полученного в порядке, установленном Договором о присоединении к торговой системе оптового рынка.


Добавить приложение 

Приложение 45
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№ п/пНаименование участникаИдентификационный код 

Реестр участников оптового рынка, осуществляющих торговлю электрической энергией и мощностью на 

оптовом рынке только с использованием ГТП потребления по состоянию на          ___   20  г.


	№ 

пункта
	Редакция, действующая на момент

вступления в силу изменений

	Приложение 53
	
Методика построения матрицы прикреплений


Матрица прикреплений формируется в целях определения покупателей электроэнергии, переданной ЦФР каждым участником оптового рынка на комиссию.


В отношении обязательств за расчетные периоды до 1 августа 2014 года матрица прикреплений формируется отдельно по каждой ценовой зоне оптового рынка.


Матрица прикреплений формируется путем построения матрицы стоимостей и матрицы объемов.
Матрица объемов электроэнергии, расширенная элементами исходных векторов, имеет вид:
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Применяемые обозначения:

Ti – объем электроэнергии, переданной на реализацию участником по договору i (комитентом по договору комиссии);

Uj – объем электроэнергии, купленной участником по договору j (покупателем по договору купли-продажи);

M, N – общее количество договоров;

xij – объем электроэнергии, переданный по договору i и купленный по договору j.

Матрица объемов имеет размер M × N. Крайняя верхняя строка и крайний левый столбец, содержащие элементы Uj и Ti, в состав матрицы не входят.

На любом из этапов построения матрицы объемов имеют место следующие равенства:
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Количество электроэнергии, принятое ЦФР на комиссию, равно количеству электроэнергии, которое ЦФР продало по договорам купли-продажи. Матрица объемов строится исходя из равенства:
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Матрица стоимостей, расширенная элементами исходных векторов, имеет вид:
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Применяемые обозначения:

Pj – сумма денежных средств, требуемая от участника по договору j (покупателя по договору купли-продажи) за переданную на реализацию электроэнергию;
Ri – сумма денежных средств, причитающаяся участнику по договору i (комитенту по договору комиссии) за приобретенную электроэнергию;

M, N – общее количество договоров;

yij – сумма денежных средств, которая должна быть перечислена от покупателя по договору j в оплату электроэнергии в объеме xij комитенту по договору i.
Матрица стоимостей имеет размер M × N. Крайняя верхняя строка и крайний левый столбец, содержащие элементы Pj и Ri, в состав матрицы не входят. 

На любом из этапов построения матрицы стоимостей имеют место следующие равенства:
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Сумма денежных средств, которая причитается участникам по договорам комиссии, равна сумме денежных средств, которую участники должны выплатить по договорам купли-продажи. Матрица стоимостей строится исходя из равенства:
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Матрицы xij, yij имеют блочную структуру, т.е. при построении матрицы обеспечивается преимущественное распределение объемов и стоимости по видам договоров, определенных в п. 2 в качестве сильносвязанных блоков матрицы. В результате расчет матрицы прикрепления сводится к решению совокупности подзадач для сильносвязанных блоков матрицы. 

Для матрицы по электроэнергии существует 5 этапов расчетов.

На первом этапе происходит прикрепление и расчет сильносвязанных блоков приоритетной привязки. На втором этапе выбираются новые блоки приоритетной привязки и недораспределенные элементы векторов первого этапа. На третьем, четвертом и пятом этапах также участвуют недораспределенные элементы векторов предыдущих этапов. После пятого этапа все элементы векторов должны быть распределены.

На матрицы xij и yij накладываются следующие необходимые условия, соблюдение которых может привести к ослаблению пропорциональности построения матрицы:
1) неотрицательность элементов;

2) целочисленность элементов;

3) пропорциональность элементов сильносвязанных блоков матрицы соответствующим элементам векторов. Для выполнения всех условий, накладываемых на матрицу, пропорциональность может быть ослаблена. «Ослабление» пропорциональности проводится на соответствующих этапах, описанных ниже; 

4) нулевая квазидиагональ – исключение ситуации, при которой формируется объем продажи принятой на комиссию от участника оптового рынка электроэнергии тому же самому участнику и ее стоимость;

5) сбалансированность матриц xij, yij по строкам;

6) сбалансированность матриц xij, yij по столбцам;

7) ненулевому объему не должна соответствовать нулевая стоимость и ненулевой стоимости не должен соответствовать нулевой объем.

1. Получение исходных данных, их первичная обработка и проверка

Для построения матрицы прикреплений используются данные за отчетный период, загруженные на дату проведения расчета. Для расчета матрицы стоимостей используются величины финансовых обязательств/требований в копейках. Объемы электроэнергии в исходных данных для рынка электроэнергии измеряются в киловатт-часах и изначально предполагаются целочисленными. Таким образом, все исходные данные для расчета матрицы целочисленные.

Проводится проверка обработанных исходных данных на неотрицательность.
2. Построение пропорциональной блочной матрицы

Для расчета матрицы стоимостей и матрицы объемов строятся две задачи. Построение каждой из этих задач сводится к формированию двух балансовых векторов. В каждом векторе представлены все участники оптового рынка, имеющие обязательства в расчетном периоде. 

Основное условие построения матриц стоимостей и объемов – нулевые квазидиагонали матрицы. В квазидиагональ матрицы включаются все элементы, находящиеся на пересечении строк и столбцов, соответствующие договорам одного участника, а также все элементы блока [БР] – [РСВ] исключая возможность привязки договоров комиссии БР с договорами купли-продажи на РСВ в случае успешного решения условия, описанного в п. 4. Таким образом, квазидиагональ определяет элементы обеих матриц (по стоимости и по объемам), которые должны быть нулевыми.
Решение для каждой из двух задач должно представлять собой блочную матрицу, в которой сильносвязанные блоки (плотно заполненные клетки матрицы решения) формируются для предопределенных пар типов сегментов: РСВ – РСВ, БР – БР для матрицы рынка электроэнергии. На элементы решения в этих клетках накладывается условие пропорциональности, указанное в п. 3 условий, накладываемых на матрицу прикрепления. 

Строятся 2 матрицы: одна для учета стоимостей, другая для учета объемов электроэнергии. Алгоритм построения каждой из двух матриц абсолютно идентичен и сводится к последовательному построению каждого сильносвязанного блока с последующим устранением оставшихся нарушений условий построения матрицы. В случае успешного выполнения задачи решением будет являться неотрицательная матрица с нулевой квазидиагональю. 

Сведение полной задачи по построению матрицы прикрепления к совокупности подзадач для сильносвязанных блоков матрицы. Первый этап

Матрицы xij, yij должны иметь блочную структуру. 

Для матрицы по электроэнергии сильносвязанными блоками с нулевыми квазидиагоналями являются:

1) договоры комиссии на продажу электрической энергии по результатам конкурентного отбора ценовых заявок на сутки вперед с договорами купли-продажи электрической энергии по результатам конкурентного отбора ценовых заявок на сутки вперед (РСВ – РСВ 
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2) договоры комиссии на продажу электрической энергии по результатам конкурентного отбора заявок для балансирования системы с договорами купли-продажи электрической энергии по результатам конкурентного отбора заявок для балансирования системы (БР – БР 
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Необходимым условием использования алгоритма построения пропорционального (с учетом п. 3 условий, накладываемых на матрицу прикрепления) сильносвязанного блока матрицы является требование сбалансированности пары векторов. В общем случае посегментные балансовые вектора TXX, UXX, PXX и RXX не сбалансированы между собой:
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Для устранения подобной несбалансированности применяется алгоритм устранения небаланса в паре векторов. 

Алгоритм устранения небаланса в паре векторов

Исходные данные: два вектора – V размером m и W размером n. Необходимые свойства: целочисленный Vi ≥ 0, целочисленный Wj ≥ 0, 


[image: image16.wmf]å

=

m

i

i

V

1

 >
[image: image17.wmf]å

=

n

j

j

W

1

. Величина небаланса между этими векторами Δ = 
[image: image18.wmf]å

=

m

i

i

V

1

 –
[image: image19.wmf]å

=

n

j

j

W

1

. Величина небаланса разносится по элементам вектора V следующим образом:
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). Оставшийся после данного преобразования небаланс (вследствие округления) скидывается на наибольший элемент вектора  EQ V\s(1; ). Таким образом, для первого этапа расчета сильносвязанных блоков будут использоваться вектора  EQ V\s(1; ) и  EQ W\s(1; ):  EQ W\s(1; i) = W\s( ;i). После выполнения операции вектора  EQ V\s(1; ) и  EQ W\s(1; ) сбалансированы. Величины для следующего этапа расчета сильносвязанных блоков получаются как остатки после разнесения небаланса: 

 EQ V\s(2; i) = V\s( ;i) - V\s(1; i) ,  EQ W\s(2; i) = W\s( ;i) - W\s(1; i) .
Определение параметра предельной стоимости

Исходные данные: V размером m и W размером n
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 QUOTE  

 EQ V\s(стоим ; ) 

 – вектор стоимостей по договору комиссии;

 EQ V\s(объем ; )  – вектор объемов по договору комиссии;

 EQ V\s(стоим ;i) – элемент вектора [image: image27.png]y cTou




 QUOTE  

 EQ V\s(стоим ; ) 

;

 EQ V\s(объем ;i) – элемент вектора  EQ V\s(объем ; ) ;
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 EQ W\s(стоим ; ) 
 – вектор стоимостей по договору купли-продажи;

 EQ W\s(объем ; ) [image: image35.png]W 0B men
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 – вектор объемов по договору купли-продажи;

 EQ W\s(стоим ;j)  [image: image39.png]Wcrons
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– элемент вектора [image: image43.png]W crom
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 QUOTE [image: image45.png]W crom




 

 EQ W\s(стоим ; ) 


;
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 EQ W\s(объем ;j) 


– элемент вектора [image: image51.png]W 0B men



 QUOTE  

 QUOTE [image: image53.png]W 0B men



 

 EQ W\s(объем ; ) 


;

m – количество элементов вектора V сильносвязанного блока;

n – количество элементов вектора W сильносвязанного блока.

Параметр предельной стоимости по договору комиссии S рассчитывается следующим образом:

S = max  EQ V\s(стоим ;i) , где  EQ V\s(стоим ;i)  ≤ max (100*(1+ставка НДС), n)[image: image55.png]oG BenN
vP

yeTom
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Параметр предельной стоимости по договору купли-продажи G рассчитывается следующим образом:

G = max  EQ W\s(стоим ;j) , где [image: image57.png]wosset
Wi romse
e > w1 W < gw
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 EQ W\s(стоим ;i) 
≤ max (100*(1+ставка НДС), m)[image: image59.png]oG BenN
vP

yeTom
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Сведение полной задачи по построению матрицы прикрепления к совокупности подзадач для сильносвязанных блоков матрицы. Дополнительные этапы

После расчета сильносвязанных блоков первого этапа остаются вектора недораспределенных элементов. Они должны аналогично распределяться по сильносвязанным блокам на последующих этапах. 

Для матрицы электроэнергии для следующих этапов сильносвязанными блоками являются:

· на втором этапе:

– договоры комиссии РСВ и договоры комиссии БР с договорами купли-продажи БР (РСВ – БР) и с договором купли-продажи ФСК (свободный договор);

· на четвертом этапе:

– договоры комиссии РСВ с договорами купли-продажи БР;

· на пятом этапе:

– договоры комиссии РСВ и договоры комиссии БР с договором купли-продажи ФСК (свободный договор).
Построение промежуточного варианта матрицы 
При построении первого промежуточного варианта пропорциональной матрицы используется следующий алгоритм.

Исходные данные: два вектора – V размером m и W размером n. Необходимые свойства: Vi ≥ 0, целочисленный,

Wj ≥ 0, целочисленный
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Решением является построение целочисленной m × n матрицы sij ≥ 0, удовлетворяющей условиям балансировки:
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 = Wj – второе балансировочное условие,

при условии, что sij ≡ 0 для всех пар индексов (i, j) 
[image: image64.wmf]Î

 квазидиагонали.
Введем вспомогательную m × n матрицу dij, определяющую шаблон квазидиагонали решения, т.е. некоторое подмножество пар индексов (i, j), в которых искомое решение sij ≡ 0:

dij = 
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В векторе стоимости по договорам комиссии и в векторе стоимости по договорам купли-продажи выделяется по два подвектора такие, что:

· 1,…,m1 – индексы элементов вектора стоимостей по договорам комиссии, значение которых меньше S; 

· m1+1,…,m – индексы элементов вектора стоимостей по договорам комиссии, значение которых больше или равно S; 

· 1,…,n1 – индексы элементов вектора стоимостей по договорам купли-продажи, значение которых меньше G (кроме элементов, соответствующих участникам оптового рынка, являющимся потребителями с низкой платежной дисциплиной); 

· n1+1,…,n – индексы элементов вектора стоимостей по договорам купли-продажи, значение которых больше или равно G, а также элементов, соответствующих участникам оптового рынка, являющимся потребителями с низкой платежной дисциплиной (независимо от величины таких элементов).

В качестве начального приближения к решению sij принимается m × n матрица, получаемая следующим образом:

1. На первом этапе элементы вектора стоимостей по договорам комиссии, значение которых меньше S, и соответствующие им элементы вектора объемов по договорам комиссии распределяются на элементы вектора стоимостей/объемов по договорам купли-продажи («распределение строк»).

Если 

VSiобъем – элемент вектора объемов по договорам комиссии, соответствующее значение стоимости которого меньше S;

VSiстоим – элемент вектора стоимостей по договорам комиссии, значение которого меньше S;

Wjобъем – элемент вектора объемов по договорам купли-продажи;

Wjстоим – элемент вектора стоимостей по договорам купли-продажи;

 EQ \i\su(i = 1;m; V\s(Wjобъем;Si))  [image: image67.png]


 QUOTE  
– сумма VSiобъем, распределенная на Wjобъем, j
[image: image68.wmf]Î

 [n1+1, … , n],

тогда 

а) определяется элемент VSiобъем с наибольшим значением (Si
[image: image69.wmf]Î

 [1, … ,m1]);

б) определяется элемент Wjобъем , для которого [Wjобъем /2 -  EQ \i\su(i = 1;m; V\s(Wjобъем;Si)) [image: image71.png]


 QUOTE  
] ( max, j
[image: image72.wmf]Î

 [n1+1, … , n]) , такой что  EQ d\s( ;ij) = 0 (не принадлежит квазидиагонали). 

Если такой элемент найти невозможно (т.е. Wjобъем /2 =  EQ \i\su(i = 1;m; V\s(Wjобъем;Si))  для любого j
[image: image73.wmf]Î

 [n1+1, … , n]), то нераспределенные VSiобъем и VSiстоим распределяются на вектор ФСК, далее алгоритм переходит к п. 2;
в) элемент вектора объемов VSiобъем (полученный в ходе реализации подп. «a») и соответствующий ему элемент вектора стоимостей VSiстоим распределяются на элемент вектора объема Wjобъем (полученный в ходе реализации подп. «б») и стоимости Wjстоим соответственно, при этом значение распределяемого элемента VSiобъем должно быть меньше половины Wjобъем за вычетом ранее распределенного на данный элемент объема (т.е. VSiобъем < [Wjобъем /2 -  EQ \i\su(i = 1;m; V\s(Wjобъем;Si)) ]). 

· Если это условие нарушается, то на Wjобъем распределяется объем [Wjобъем /2 -  EQ \i\su(i = 1;m; V\s(Wjобъем;Si)) ]. Стоимость распределяется пропорционально объему. Элемент Wjобъем исключается из дальнейшего распределения первого этапа. Нераспределенный объем и стоимость элемента VSi распределяется начиная с подп. «б». После того как элемент VSi распределен полностью, алгоритм переходит к подп. «a».

· Если это условие выполняется, то на Wjобъем распределяется объем VSiобъем. Стоимость VSiстоим распределяется на Wjстоим. Далее алгоритм переходит к подп. «a». 

2. На втором этапе элементы вектора стоимостей по договорам купли-продажи, значение которых меньше G, и соответствующие им элементы вектора объемов по договорам купли-продажи (кроме элементов, соответствующих участникам оптового рынка, являющимся потребителями с низкой платежной дисциплиной) распределяются на элементы вектора стоимостей/объемов по договорам купли-продажи («распределение столбцов»).

Если 

WGjобъем – элемент вектора объемов по договорам купли-продажи, соответствующее значение стоимости которого меньше G (кроме элементов, соответствующих участникам оптового рынка, являющимся потребителями с низкой платежной дисциплиной);

WGjстоим – элемент вектора стоимостей по договорам купли-продажи, значение которого меньше G (кроме элементов, соответствующих участникам оптового рынка, являющимся потребителями с низкой платежной дисциплиной);

Viобъем – элемент вектора объемов по договорам комиссии;

Viстоим – элемент вектора стоимостей по договорам комиссии;

[image: image75.png]
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 EQ \i\su(i = 1;m; V\s(Wjобъем;Si)) 
 – сумма WGjобъем, распределенных на Viобъем, i
[image: image76.wmf]Î

 [m1+1, … ,m],

тогда

a) определяется элемент WGjобъем с наибольшим значением (Gi
[image: image77.wmf]Î

 [1, … ,n1]);

б) определяется элемент Viобъем, для которого [Viобъем /2 - [image: image79.png]


 QUOTE  

 EQ \i\su(i = 1;n; W\s(Viобъем;Gj)) 
] ( max, i
[image: image80.wmf]Î

 [m1+1, … ,m]), такой что  EQ d\s( ;ij) = 0 (не принадлежит квазидиагонали). 

Если такой элемент найти невозможно (т.е. Viобъем /2 = [image: image82.png]


 QUOTE  

 EQ \i\su(i = 1;n; W\s(Viобъем;Gj)) 
 для любого i
[image: image83.wmf]Î

 [m1+1, … ,m]), то элемент WGjобъем и WGjстоим остается нераспределенным, далее алгоритм переходит к п. 3;
в) элемент вектора объемов WGjобъем (полученный в ходе реализации подп. «a») и соответствующий ему элемент вектора стоимостей WGjстоим распределяются на элемент вектора объема Viобъем (полученный в ходе реализации подп. «б») и стоимости Viстоим соответственно, при этом значение распределяемого элемента WGjобъем должно быть меньше половины Viобъем за вычетом ранее распределенного на данный элемент объема (т.е. WGjобъем < [Viобъем /2 - [image: image85.png]


 QUOTE  

 EQ \i\su(i = 1;n; W\s(Viобъем;Gj)) 
]). 

· Если это условие нарушается, то на Viобъем распределяется объем [Viобъем /2 - [image: image87.png]


 QUOTE  

 EQ \i\su(i = 1;n; W\s(Viобъем;Gj)) 
]. Стоимость распределяется пропорционально объему. Элемент Viобъем исключается из дальнейшего распределения второго этапа. Нераспределенный объем и стоимость элемента WGj распределяется начиная с подп. «б». После того как элемент WGj распределен полностью, алгоритм переходит к подп. «a».

· Если это условие выполняется, то на Viобъем распределяется объем WGjобъем. Стоимость WGjстоим распределяется на Viстоим. Далее алгоритм переходит к подп. «a».

3. На третьем этапе элементы вектора V’ распределяются на элементы вектора W’.

Исходные данные.

Векторы стоимости: 

· вектор V’ состоит из элементов вектора стоимостей по договорам комиссии, значение которых не меньше S, за вычетом распределенных стоимостей на этапе 2, i
[image: image88.wmf]Î

 [m1+1, … ,m]; 

· вектор W’ состоит из элементов вектора стоимостей по договорам купли-продажи, значение которых не меньше G, а также элементов, соответствующих участникам оптового рынка, являющимся потребителями с низкой платежной дисциплиной, за вычетом распределенных стоимостей на этапе 1, j
[image: image89.wmf]Î

 [n1+1, … , n].

Векторы объемов: 

· вектор V’ состоит из элементов вектора объемов по договорам комиссии Vi, соответствующих элементам вектора стоимостей по договорам комиссии, значение которых не меньше S, за вычетом распределенных объемов на этапе 2 (Vi’ = Viобъем - [image: image91.png]


 QUOTE  

 EQ \i\su(i = 1;n; W\s(Viобъем;Gj)) 
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 QUOTE  
), i
[image: image94.wmf]Î

 [m1+1, … ,m];

· вектор W’ состоит из элементов вектора объемов по договорам купли-продажи Wj, соответствующих элементам вектора стоимостей по договорам купли-продажи, значение которых не меньше G, а также элементов, соответствующих участникам оптового рынка, являющимся потребителями с низкой платежной дисциплиной, за вычетом распределенных объемов на этапе 1 ([image: image96.png]


 QUOTE  
Wj’ = Wjобъем -  EQ \i\su(i = 1;m; V\s(Wjобъем;Si)) ), j
[image: image97.wmf]Î

 [n1+1, … , n].

Элементы вектора V’ распределяются на элементы вектора W’ следующим образом:

1. Для каждой строки определяется та величина, которая должна быть разнесена между ее элементами (значение соответствующего элемента Vi’ вектора комиссии).

2. Определенная величина разносится между элементами строки, которые не принадлежат «квазидиагонали». 

3. Сумма разносится пропорционально элементам вектора купли-продажи Wj’.
В строгой форме формула определения начального приближения решения для векторов V’ и W’ записывается следующим образом:

 EQ s\s( ;ij) = \f(V\s(' ;i) * W\s(' ;j);Z' - \i\su(r=n1+1;n; \s( ; )) d\s( ;ir) * W\s(' ;r)) , где Z’= EQ \i\su(j = n1+1;n; W\s('; j))  – сумма всех элементов вектора купли-продажи W’, 

если 
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 EQ s\s( ;ij) = 0  – в противном случае.

Первый промежуточный вариант матрицы (начальное приближение решения) для исходных векторов V, W формируется путем суммирования элементов, распределенных на 1–3 этапах, и характеризуется следующими особенностями:

1) неотрицательность элементов (+),

2) пропорциональность элементов матрицы sij соответствующим элементам векторов Vi и Wj (+),

3) нулевая квазидиагональ (+),

4) сбалансированность матриц xij, yij по строкам (первое балансировочное условие) (+),

5) сбалансированность матриц xij, yij по столбцам (второе балансировочное условие) (-),

6) нецелочисленность (-).

Дальнейшие расчеты производятся с обобщенной матрицей (матрица, состоящая из элементов, сформированных на 1–3 этапах).
Устранение небаланса по столбцам (второе балансировочное условие)

На втором этапе осуществляется попытка устранения небаланса для второго балансировочного условия за счет ослабления условия «пропорциональность элементов матрицы». 

Определяем вектор небалансов:

Δj = 
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[image: image100.wmf]å

=

D

n

j

j

1

 ≡ 0. Из вектора Δj выделяется подвектор длины r положительных элементов 
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 – пустой вектор (r = 0), то уже имеет место баланс и задача второго этапа решена.
Если r > 0, то построим вспомогательную m × r матрицу bip = min(
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ij

s

, 
[image: image105.wmf]+

D

p

). Пусть bi′p′ = max(bip) – максимальный элемент матрицы b (т.е. тот элемент, который можно «рассеивать» по строке на максимальную величину). 

Рассеивание элемента 
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 по элементам той же строки i, соответствующим столбцам j с отрицательными Δj, будет уменьшать отрицательный небаланс столбцов j, а также уменьшать положительный небаланс столбца jp. Далее необходимо исключить из рассмотрения элементы, соответствующие квазидиагонали. 

Введем вспомогательный вектор небалансов
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 для строки i′, чтобы учесть элементы квазидиагонали для строки i′ и оставить их значения нулевыми.
Из вектора 
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 – пустой вектор (h = 0), дальнейший расчет матрицы прерывается. В случае если вектор 
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 непустой, выполняется следующее преобразование некоторых элементов строки si′j.
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Таким образом, положительный небаланс столбца jp рассеивается с элемента 
[image: image119.wmf]'
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на другие элементы строки i′, соответствующие столбцам jq с отрицательным небалансом.

Преобразование уменьшает величину 
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, ослабляя пропорциональность элементов матрицы.
После устранения небаланса для второго балансировочного условия второй промежуточный вариант матрицы характеризуется следующими особенностями:

1) неотрицательность элементов (+),

2) пропорциональность (в смысле п. 3 условий, накладываемых на матрицу прикрепления) элементов матрицы sij соответствующим элементам векторов Vi и Wj (+),

3) нулевая квазидиагональ (+),

4) сбалансированность матриц xij, yij по строкам (первое балансировочное условие) (+),

5) сбалансированность матриц xij, yij по столбцам (второе балансировочное условие) (+),

6) нецелочисленность (-).

3. Достижение целочисленности решения
Округление элементов матриц до целых копеек и до целых киловатт-часов проводится методом математического округления. Небалансы, возникшие в результате этого округления, устраняются путем перераспределения их между элементами матрицы в соответствии с алгоритмом. 

В общем случае решение si,j нецелочисленное. Для достижения целочисленности матрицы можно использовать поэлементное округление:
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и восстановить возникшие вследствие этой операции нулевые значения
sij = 
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При этом нулевая квазидиагональ матрицы так и останется нулевой. Полученная в результате такой модификации m × n матрица решения sij является целочисленной. Однако полученная целочисленная матрица уже не удовлетворяет в общем случае условиям сбалансированности.

Для устранения разбалансировки с сохранением целочисленности элементов матрицы предназначена следующая последовательность процедур.

1) Попытка взаимно компенсировать (+) и (–) небалансы по строкам, не нарушая основополагающих соотношений.

В ситуации, когда существуют 2 строки матрицы: одна с избыточной суммой 
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находится такой номер k (k ( i, k ( j), что sik > 0. Тогда преобразование
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уменьшит небалансы i и j строк, оставив все остальные соотношения (для строк и столбцов) неизменными. Повторяем выполнение данного подпункта до тех пор, пока существует хотя бы одна пара строк, разбалансированных с разными знаками.

2) Попытка взаимно компенсировать (+) и (–) небалансы по столбцам, не нарушая основополагающих соотношений.

В ситуации, когда существуют 2 столбца матрицы: один с избыточной суммой, а другой с недостаточной:
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находится такой номер k (k ( i, k ( j), что ski > 0. Тогда преобразование
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уменьшит небалансы i и j столбцов, оставив все остальные соотношения (для строк и столбцов) неизменными. Повторение выполнения данного подпункта до тех пор, пока существует хотя бы одна пара столбцов, разбалансированных с разными знаками.

3) Попытка одновременно компенсировать (-) небаланс по строкам и по столбцам, не нарушая основополагающих соотношений.

В ситуации, когда существуют строка i и столбец j матрицы – оба с недостаточной суммой:
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преобразование
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уменьшит небалансы строки i и столбца j (устранит один из них), оставив все остальные соотношения (для строк и столбцов) неизменными. Повторяем выполнение данного подпункта до тех пор, пока существует хотя бы одна пара строк и столбцов, разбалансированных с одинаковым знаком (-).

4) Попытка одновременно компенсировать (+) небаланс по строкам и по столбцам, не нарушая основополагающих соотношений.

В ситуации, когда существуют строка i и столбец j матрицы – оба с избыточной суммой:
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преобразование
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уменьшит небалансы строки i и столбца j, оставив все остальные соотношения (для строк и столбцов) неизменными. Повторение выполнения данного подпункта до тех пор, пока существует хотя бы одна пара строк и столбцов, разбалансированных с одинаковым знаком (+).

5) Попытка принудительно балансировать (-) несбалансированные строки за счет дополнительной разбалансировки столбцов.

В ситуации, когда существует строка i с недостаточной суммой:
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можно выбрать произвольный номер k (k ( i). Тогда преобразование
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устранит небаланс строки i, увеличив, в общем случае, небаланс k–го столбца. Повторение выполнения данного подпункта до тех пор, пока существует хотя бы одна строка, разбалансированная со знаком (-).

6) Попытка принудительно балансировать (+) неcбалансированные строки за счет дополнительной разбалансировки столбцов.

В ситуации, когда существует строка i с избыточной суммой:
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находится такой номер k (k ( i), что xi,k > 0. Тогда преобразование
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уменьшит небаланс строки i, увеличив, в общем случае, небаланс k–го столбца. Повторяем выполнение данного подпункта до тех пор, пока существует хотя бы одна строка, разбалансированная со знаком (+).

7) Попытка взаимно компенсировать (+) и (–) небалансы по столбцам, не нарушая основополагающих соотношений.

Повторное применение процедуры подпункта 2.
После применения последовательности процедур, описанных в подпунктах 1–7, к целочисленной несбалансированной матрице с нулевой квазидиагональю получаем целочисленную сбалансированную матрицу xi,j с нулевой квазидиагональю. Если по завершении процесса ребалансировки матрица xi,j не является целочисленной матрицей – расчет матрицы по этому алгоритму прекращается и начинается заново с последующим ослаблением условия пропорциональности. 

После проведения всех описанных действий имеем две пропорциональные, неотрицательные, целочисленные, сбалансированные матрицы с нулевой квазидиагональю. 
4. Согласование матрицы стоимостей и матрицы объемов

4.1. Исключаем ситуации, когда ненулевому объему соответствует нулевая стоимость. 

Ситуация, когда ненулевому объему соответствует нулевая стоимость, характеризуется следующим признаком:
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Среди всех пар (p, q), таких что (1 ≤ p ≤ n, p ≠ j) и (1 ≤ q ≤ m, q ≠ i), ищем элементы yip и yqj, которые удовлетворяют условиям:
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Если пара (p, q), удовлетворяющая условиям, найдена, то стоимость может быть сделана ненулевой. Обозначим через Δpq величину 
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 и выполним преобразование матрицы yij, состоящее в следующих четырех действиях:
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Если xpq = 0, тогда данная процедура порождает новую несогласованность для элементов (p, q) матриц, когда нулевому объему соответствует ненулевая стоимость. Действия по преобразованию матрицы yij проводятся до тех пор, пока существует хотя бы один элемент (i, j) матриц, которому соответствует ненулевой объем и нулевая стоимость.
4.2. Исключаем ситуации, когда ненулевой стоимости соответствует нулевой объем. 

Ситуация, когда ненулевой стоимости соответствует нулевой объем, характеризуется следующим признаком:
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Среди всех пар (p, q), таких что (1 ≤ p ≤ n, p ≠ j) и (1 ≤ q ≤ m, q ≠ i), ищем элементы xip и xqj, которые удовлетворяют условию:
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Если пара (p, q), удовлетворяющая условиям, найдена, то объем может быть сделан ненулевым. Обозначим через Δpq величину 
[image: image147.wmf])
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и выполним преобразование матрицы xij, состоящее в следующих четырех действиях:
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Если ypq = 0, тогда данная процедура порождает новую несогласованность для элементов (p, q) матриц, когда ненулевому объему соответствует нулевая стоимость. Действия по преобразованию матрицы xij повторяются до тех пор, пока существует хотя бы один элемент (i, j) матриц, которому соответствует нулевой объем и ненулевая стоимость.
Последовательность процедур, описанных в подпунктах 4.1–4.2, будет применяться к несогласованным матрицам до тех пор, пока на некоторой итерации ни один элемент матриц не будет изменен, либо будет достигнуто предельное число итераций (10000). Если по завершении процесса устранения несогласованности матрицы xij и yij все-таки несогласованы – расчет матрицы по этому алгоритму прекращается и начинается заново с последующим ослаблением условия пропорциональности.
5. Формирование полных матриц на основе найденных сильносвязанных блоков 

Как уже отмечалось, M × N матрицы xij, yij должны иметь блочную структуру. Полная матрица решения получается прибавлением блоков, полученных на этапах приоритетной привязки.

6. Проверка решения, его финальная обработка и окончательное построение полных матриц прикреплений

К полным матрицам решения xij, yij применяется алгоритм заключительного устранения возможных несогласованностей между ними, такой же как при согласованности блочных матриц.

Проверка допустимости матрицы решения

Необходимо выполнение следующих условий для полученных матриц решения:

a) проверка неотрицательности элементов матриц xij, yij;

b) проверка нулевой квазидиагонали матриц xij, yij;

c) проверка сбалансированности матриц xij, yij по строкам; 

d) проверка сбалансированности матриц xij, yij по столбцам. 

Если хотя бы одно из этих условий не выполняется, дальнейший расчет матрицы по этому алгоритму прекращается и начинается заново с ослаблением условия пропорциональности.

Восстановление нормализованных данных

Осуществление следующих преобразований значимых полей в исходных данных:

– перевод значений элементов матрицы по суммам платежей в рубли путем деления на 100.

Расчет матрицы прикреплений завершен.

	Приложение 53
	Предлагаемая редакция

(изменения выделены цветом)

	
	Методика построения матрицы прикреплений


Матрица прикреплений формируется в целях определения покупателей электроэнергии, переданной ЦФР каждым участником оптового рынка на комиссию.

В результате построения матрицы прикреплений осуществляется привязка объемов (стоимости) электроэнергии, проданной по договорам комиссии на РСВ и на БР (далее – договор комиссии), к договорам купли-продажи на РСВ и на БР и к договору купли-продажи электрической энергии по свободным (нерегулируемым) ценам в целях компенсации потерь в электрических сетях (далее – договор купли-продажи). Матрица объемов и матрица стоимостей строятся по одному алгоритму, предусмотренному настоящей Методикой, без каких-либо изъятий и исключений.

В отношении обязательств/требований по авансовым платежам строится одна авансовая матрица прикреплений: матрица стоимостей. Для авансовой матрицы прикреплений все алгоритмы расчета, в которых используются данные об объемах электроэнергии, предусмотренные настоящей Методикой, исключаются из процедуры расчета матрицы прикреплений.


В отношении обязательств за расчетные периоды до 1 августа 2014 года матрица прикреплений формируется отдельно по каждой ценовой зоне оптового рынка.

1. Общий вид матрицы прикреплений

Матрица объемов X, расширенная элементами исходных векторов, имеет вид:
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Применяемые обозначения:

Ti – объем электроэнергии, переданной на реализацию участником оптового рынка по договору комиссии i;

Uj – объем электроэнергии, купленной участником оптового рынка (ФСК) по договору купли-продажи j;

M, N – общее количество договоров;

xij – объем электроэнергии, переданный на реализацию по договору i и купленный по договору j.

Матрица объемов X имеет размерность M × N. Крайняя верхняя строка и крайний левый столбец, содержащие элементы Uj и Ti, в состав матрицы не входят.

В отношении сформированной в соответствии с настоящей Методикой матрицы объемов имеют место следующие равенства:
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Матрица стоимостей Y, расширенная элементами исходных векторов, имеет вид:
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Применяемые обозначения:

Ri – сумма денежных средств, причитающаяся участнику оптового рынка по договору комиссии i за переданную на реализацию электроэнергию; 

Pj – сумма денежных средств, требуемая от участника оптового рынка (ФСК) по договору купли-продажи j за приобретенную электроэнергию;
M, N – общее количество договоров;

yij – сумма денежных средств, которая должна быть перечислена от покупателя по договору j в оплату электроэнергии в объеме xij комитенту по договору i.
Матрица стоимостей Y имеет размерность M × N. Крайняя верхняя строка и крайний левый столбец, содержащие элементы Pj и Ri, в состав матрицы не входят. 

В отношении сформированной в соответствии с настоящей Методикой матрицы стоимостей имеют место следующие равенства:
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2. Получение исходных данных, их первичная обработка и проверка

Для построения матрицы прикреплений формируются 2 вектора: T, U (P, R), содержащие данные об объеме (стоимости) электрической энергии в киловатт-часах (копейках) за расчетный период. В каждом векторе представлены все участники оптового рынка (ФСК), имеющие обязательства/требования в расчетном периоде на соответствующую дату платежа. 

Осуществляется проверка исходных данных на целочисленность и неотрицательность. 

Также осуществляется проверка выполнения следующих условий: 
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В случае если хотя бы одно из условий не выполняется или проверка выявляет наличие нецелочисленных/отрицательных данных, расчет матрицы прикреплений прекращается.
3. Процедура формирования матрицы прикреплений

Матрица прикреплений имеет блочную структуру, т.е. при построении матрицы обеспечивается преимущественное распределение (привязка) объемов (стоимости) электроэнергии по видам договоров, определенных в качестве сильносвязанных блоков матрицы (блоков приоритетной привязки).

Матрица прикреплений строится в три этапа в соответствии с настоящей Методикой.

На первом этапе осуществляется привязка объемов (стоимостей) электроэнергии в рамках следующих сильносвязанных блоков матрицы: [РСВ]–[РСВ], [БР]–[БР].

1) Сильносвязанный блок [РСВ]–[РСВ] формируют договоры комиссии на РСВ с договорами купли-продажи на РСВ – определяются элементы 
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2) Сильносвязанный блок [БР]–[БР] формируют договоры комиссии на БР с договорами купли-продажи на БР – определяются элементы 
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На втором этапе осуществляется привязка объемов (стоимостей) электроэнергии, не распределенных на первом этапе, в рамках сильносвязанного блока матрицы [РСВ, БР]–[БР, ФСК].

Сильносвязанный блок [РСВ, БР]–[БР, ФСК] формируют договоры комиссии на РСВ и БР с договорами купли-продажи на БР и договором купли-продажи электрической энергии по свободным (нерегулируемым) ценам в целях компенсации потерь в электрических сетях – определяются элементы 
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На третьем этапе матрицы сильносвязанных блоков, сформированные на 1, 2 этапах, объединяются в итоговую матрицу прикреплений. Для итоговой матрицы прикреплений осуществляется процедура проверки соблюдения требований, предъявляемых к матрице прикреплений. 

4. Требования, предъявляемые к матрице прикреплений

В отношении матрицы прикреплений X (Y) действуют следующие требования:
1) неотрицательность элементов;

2) целочисленность элементов;

3) сбалансированность матрицы X (Y) по строкам;

4) сбалансированность матрицы X (Y) по столбцам;

5) соответствие ненулевых элементов матрицы X (Y) ненулевым элементам матрицы Y (X); 

6) не осуществляется привязка объемов (стоимости) электроэнергии, проданной по договорам комиссии, к договорам купли-продажи, заключенным одним и тем же участником оптового рынка; 

7) не осуществляется привязка объемов (стоимости) электроэнергии, проданной по договорам комиссии на БР, к договорам купли-продажи на РСВ; 

8) не осуществляется привязка объемов (стоимости) электроэнергии, проданной по договорам комиссии на РСВ, заключенным участниками оптового рынка, включенными в соответствии с п. 4.4.2 настоящего Регламента в Реестр участников оптового рынка, осуществляющих торговлю электрической энергией и мощностью на оптовом рынке только с использованием ГТП потребления, сформированный в отношении расчетного периода, в отношении обязательств/требований за который осуществляется формирование матрицы прикреплений, к договорам купли-продажи на РСВ и на БР, заключенным участниками оптового рынка, включенными в соответствии с п. 4.4.3 настоящего Регламента в Реестр участников оптового рынка, имеющих неисполненные (ненадлежащим образом исполненные) обязательства по оплате и (или) являющихся участниками-банкротами, используемый в целях формирования матрицы прикреплений за расчетный период, в отношении обязательств/требований за который осуществляется формирование матрицы прикреплений;

9) пропорциональность распределения элементов сильносвязанных блоков матрицы (определенных ниже) соответствующим элементам векторов. Для выполнения всех указанных выше условий требование пропорциональности может быть «ослаблено». 

5. Определение запрещенных привязок (сделок). Формирование вспомогательной матрицы (шаблона (маски) матрицы прикреплений)

Исходные данные: вектор X размером M и вектор Y размером N.

В целях реализации требований 6–8, предъявляемых к матрице прикреплений, вводится вспомогательная матрица D (шаблон (маска) матрицы прикреплений) размерностью M × N, определяющая элементы матрицы прикреплений, которые должны быть нулевыми, т.е. некоторое подмножество пар индексов (i, j), для которых 
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Элементы матрицы D определяются следующим образом: 

dij = 1, если выполняется хотя бы одно из следующих условий:

· договоры i, j заключены одним и тем же участником оптового рынка (условие, необходимое для реализации требования, предусмотренного подпунктом 6 пункта 4 настоящей Методики);

· i – индекс договора комиссии на БР, j – индекс договора купли-продажи на РСВ (условие, необходимое для реализации требования, предусмотренного подпунктом 7 пункта 4 настоящей Методики);

· i – индекс договора комиссии на РСВ, заключенного участником оптового рынка, включенным в Реестр участников оптового рынка, осуществляющих торговлю электрической энергией и мощностью на оптовом рынке только с использованием ГТП потребления, сформированный в отношении расчетного периода, в отношении обязательств/требований за который осуществляется формирование матрицы прикреплений; j – индекс договора купли-продажи на РСВ или на БР, заключенного участником оптового рынка, включенным в Реестр участников оптового рынка, имеющих неисполненные (ненадлежащим образом исполненные) обязательства по оплате и (или) являющихся участниками-банкротами, используемый в целях формирования матрицы прикреплений за расчетный период, в отношении обязательств/требований за который осуществляется формирование матрицы прикреплений (условие, необходимое для реализации требования, предусмотренного подпунктом 8 пункта 4 настоящей Методики);

иначе dij = 0. 

На любом этапе расчета матрицы прикреплений 
[image: image165.wmf]"

i, j должно выполняться условие: если элемент вспомогательной матрицы dij = 1, то соответствующий ему элемент матрицы прикреплений 
[image: image166.wmf]0

=

ij

x

 (
[image: image167.wmf]0

=

ij

y

).

6. Первый этап построения матрицы прикреплений 

На первом этапе для каждого сильносвязанного блока [РСВ]–[РСВ] и [БР]–[БР] (независимо от другого сильносвязанного блока) выполняется процедура привязки объемов (стоимостей) электроэнергии, проданной/купленной по договорам, формирующим соответствующий сильносвязанный блок, предусмотренная настоящим пунктом. 

В результате привязки объема (стоимости) электроэнергии, проданной по i-му договору комиссии, к объему (стоимости) электроэнергии, купленной по j-му договору купли-продажи, определяется элемент sij соответствующего сильносвязанного блока матрицы прикреплений.
6.1. Определение параметра предельной стоимости для элемента сильносвязанного блока
Для исходных векторов, содержащих данные о стоимости электрической энергии, проданной по договорам комиссии на РСВ (на БР) и купленной по договорам купли-продажи на РСВ (на БР), осуществляется расчет предельной стоимости по договору комиссии на РСВ (на БР) и по договору купли-продажи на РСВ (на БР) для соответствующего сильносвязанного блока [РСВ]–[РСВ] ([БР]–[БР]) согласно алгоритму определения параметра предельной стоимости для сильносвязанного блока в соответствии с п. 9.1 настоящей Методики.

6.2. Процедура привязки для сильносвязанного блока
Исходные данные: вектор V размером m и вектор W размером n.

S – параметр предельной стоимости по договору комиссии, [image: image169.png]oG BenN
vP

yeTom



 QUOTE  
 G – параметр предельной стоимости по договору купли-продажи, рассчитанные в соответствии с п. 9.1 настоящей Методики[image: image171.png]oG BenN
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.
В исходном векторе стоимости по договорам комиссии 
[image: image172.wmf]стоим

V

 и в векторе стоимости по договорам купли-продажи 
[image: image173.wmf]стоим
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 выделяется следующие подвекторы такие, что:

· 1,…,m1 – индексы элементов вектора стоимостей по договорам комиссии 
[image: image174.wmf]стоим

V

, значение которых меньше или равно S; 

· m1+1,…,m – индексы элементов вектора стоимостей по договорам комиссии 
[image: image175.wmf]стоим

V

, значение которых больше S; 

· 1,…,n1 – индексы элементов вектора стоимостей по договорам купли-продажи 
[image: image176.wmf]стоим

W

, значение которых меньше или равно G (кроме элементов, соответствующих участникам оптового рынка, включенным в Реестр участников оптового рынка, имеющих неисполненные (ненадлежащим образом исполненные) обязательства по оплате и (или) являющихся участниками-банкротами, используемый в целях формирования матрицы прикреплений за расчетный период); 

· n1+1,…,n2 – индексы элементов вектора стоимостей по договорам купли-продажи 
[image: image177.wmf]стоим

W

, значение которых меньше или равно G, соответствующих участникам оптового рынка, включенным в Реестр участников оптового рынка, имеющих неисполненные (ненадлежащим образом исполненные) обязательства по оплате и (или) являющихся участниками-банкротами, используемый в целях формирования матрицы прикреплений за расчетный период);
· n2+1,…,n3 – индексы элементов вектора стоимостей по договорам купли-продажи 
[image: image178.wmf]стоим

W

, значение которых больше G (кроме элементов, соответствующих участникам оптового рынка, включенным в Реестр участников оптового рынка, имеющих неисполненные (ненадлежащим образом исполненные) обязательства по оплате и (или) являющихся участниками-банкротами, используемый в целях формирования матрицы прикреплений за расчетный период;
· n3+1,…,n – индексы элементов вектора стоимостей по договорам купли-продажи 
[image: image179.wmf]стоим

W

, значение которых больше G, соответствующих участникам оптового рынка, включенным в Реестр участников оптового рынка, имеющих неисполненные (ненадлежащим образом исполненные) обязательства по оплате и (или) являющихся участниками-банкротами, используемый в целях формирования матрицы прикреплений за расчетный период.

Элемент sij соответствующего сильносвязанного блока матрицы прикреплений определяется следующим образом:

6.2.1.  На первой итерации ненулевые элементы вектора стоимостей по договорам комиссии, значение которых меньше или равно S, и соответствующие им элементы вектора объемов по договорам комиссии распределяются на ненулевые элементы вектора стоимостей/объемов по договорам купли-продажи («распределение строк»).

Если 
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– элемент вектора объемов по договорам комиссии, соответствующее значение стоимости которого меньше или равно S;
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 – элемент вектора стоимостей по договорам комиссии, значение которого меньше или равно S;
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 – элемент вектора объемов по договорам купли-продажи;
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 – элемент вектора стоимостей по договорам купли-продажи;
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тогда 

а) среди элементов с индексом i
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 [1, … ,m1] (кроме элементов, которые были распределены ранее в соответствии с подп. «в» настоящего пункта или распределить которые не удалось в соответствии с подп. «б», «в» настоящего пункта) определяется элемент 
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б) определяется элемент 
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] является максимальной, j
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). Если такой элемент найти невозможно (т.е. если 
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 [n2+1, … , n3]), то элемент 
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 остается нераспределенным, далее формируются векторы элементов, распределенных на первой итерации: 
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, и алгоритм переходит к п. 6.2.2;

в) элемент вектора объемов 
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 (полученный в ходе реализации подп. «a») и соответствующий ему элемент вектора стоимостей 
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 распределяются на элемент вектора объема 
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 (полученный в ходе реализации подп. «б») и стоимости 
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 соответственно, при этом значение распределяемого элемента 
[image: image210.wmf]объем

(S)i

V

 должно быть меньше половины 
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 за вычетом ранее распределенного на данный элемент объема (т.е. 
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· Если это условие нарушается, то элемент 
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 остается нераспределенным, далее алгоритм переходит к подп. «a».
· Если это условие выполняется, то на 
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 распределяется объем 
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По окончании первой итерации формируются векторы элементов, распределенных на первой итерации: 
[image: image220.wmf]1
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и 
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.
Далее алгоритм переходит к п. 6.2.2.
6.2.2. На второй итерации ненулевые элементы вектора стоимостей по договорам купли-продажи, значение которых меньше или равно G, и соответствующие им элементы вектора объемов по договорам купли-продажи распределяются на ненулевые элементы вектора стоимостей/объемов по договорам комиссии («распределение столбцов»).

Если 


[image: image222.wmf]объем

(G)j

W

 – элемент вектора объемов по договорам купли-продажи, соответствующее значение стоимости которого меньше или равно G;


[image: image223.wmf]стоим

(G)j

W

 – элемент вектора стоимостей по договорам купли-продажи, значение которого меньше или равно G;


[image: image224.wmf]объем
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 – элемент вектора объемов по договорам комиссии;


[image: image225.wmf]стоим
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V

 – элемент вектора стоимостей по договорам комиссии;


[image: image226.wmf]объем
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[image: image228.png]
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 – величина 
[image: image229.wmf]объем

(G)j

W

, распределенная на 
[image: image230.wmf]объем
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, i
[image: image231.wmf]Î

 [m1+1, … ,m],

тогда

a) среди элементов с индексом j
[image: image232.wmf]Î

 [1, … ,n2] (кроме элементов, которые были распределены ранее в соответствии с подп. «в» настоящего пункта или распределить которые не удалось в соответствии с подп. «б», «в» настоящего пункта) определяется элемент 
[image: image233.wmf]объем

(G)j
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 с наибольшим значением;

б) определяется элемент 
[image: image234.wmf]объем
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, для которого величина [
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[image: image237.png]
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] является максимальной, i
[image: image238.wmf]Î

 [m1+1, … ,m]), такой что  EQ d\s( ;ij) = 0 (
[image: image239.wmf]D
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). Если такой элемент найти невозможно (т.е. 
[image: image240.wmf]å
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[image: image241.wmf]"

i
[image: image242.wmf]Î

 [m1+1, … ,m]), то элемент 
[image: image243.wmf]объем

(G)j
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 и 
[image: image244.wmf]стоим

(G)j
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 остается нераспределенным, далее формируются векторы элементов, распределенных на первой итерации: 
[image: image245.wmf]2

V

и 
[image: image246.wmf]2

W

, и алгоритм переходит к п. 6.2.3;

в) элемент вектора объемов 
[image: image247.wmf]объем

(G)j
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 (полученный в ходе реализации подп. «a») и соответствующий ему элемент вектора стоимостей 
[image: image248.wmf]стоим

(G)j

W

 распределяются на элемент вектора объема 
[image: image249.wmf]объем

i

V

 (полученный в ходе реализации подп. «б») и стоимости 
[image: image250.wmf]стоим

i

V

 соответственно, при этом значение распределяемого элемента 
[image: image251.wmf]объем

(G)j

W

 должно быть меньше половины 
[image: image252.wmf]объем
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 за вычетом ранее распределенного на данный элемент объема (т.е. 
[image: image253.wmf]объем
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 < [
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· Если это условие нарушается, то элемент 
[image: image255.wmf]объем

(G)j
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 и 
[image: image256.wmf]стоим
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 остается нераспределенным, далее алгоритм переходит к подп. «a».

· Если это условие выполняется, то на 
[image: image257.wmf]объем

i

V

 распределяется объем 
[image: image258.wmf]объем
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. Стоимость 
[image: image259.wmf]стоим
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 распределяется на 
[image: image260.wmf]стоим

i

V

. Далее алгоритм переходит к подп. «a».

По окончании второй итерации формируются векторы элементов, распределенных на второй итерации: 
[image: image261.wmf]2

V

и 
[image: image262.wmf]2

W

.
Далее алгоритм переходит к п. 6.2.3.
6.2.3. На третьей итерации осуществляется распределение элементов вектора 
[image: image263.wmf]'

V

и 
[image: image264.wmf]'
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:[image: image266.png]
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· вектор
[image: image267.wmf]'

V

состоит из ненулевых элементов вектора объемов (стоимостей) по договорам комиссии 
[image: image268.wmf]i
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 за вычетом распределенных объемов (стоимостей) на первой (
[image: image269.wmf]1
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) и второй (
[image: image270.wmf]2
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) итерации, i
[image: image271.wmf]Î

 [1, … ,m]; 

· вектор 
[image: image272.wmf]'

W

 состоит из ненулевых элементов вектора объемов (стоимостей) по договорам купли-продажи 
[image: image273.wmf]j

W

, соответствующих участникам оптового рынка, включенным в Реестр участников оптового рынка, имеющих неисполненные (ненадлежащим образом исполненные) обязательства по оплате и (или) являющихся участниками-банкротами, используемый в целях формирования матрицы прикреплений за расчетный период, за вычетом распределенных объемов (стоимостей) на первой (
[image: image274.wmf]1

W

j

) и второй (
[image: image275.wmf]2
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) итерации, j
[image: image276.wmf]Î

 [n1+1,…,n2; n3+1,…,n].

Элементы вектора 
[image: image277.wmf]'

W

 распределяются на элементы вектора 
[image: image278.wmf]'

V

 следующим образом:

1. Определяется j-ый элемент вектора 
[image: image279.wmf]'

W

, который должен быть распределен между элементами вектора 
[image: image280.wmf]'

V

. 

2. Определенный элемент
[image: image281.wmf]'

j

W

 разносится между элементами столбца sij сильносвязанного блока матрицы прикреплений, которым соответствуют нулевые элементы вспомогательной матрицы D. 

3. Элемент
[image: image282.wmf]'

j

W

 разносится пропорционально элементам вектора 
[image: image283.wmf]'

V

.

В строгой форме формула определения начального приближения решения для распределения элементов вектора 
[image: image284.wmf]'

W

 на элементы вектора 
[image: image285.wmf]'

V

 записывается следующим образом:
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, в противном случае.
Далее полученные элементы 
[image: image289.wmf]ij

s

 округляются до целых значений:
[image: image290.wmf])
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 (округление в сторону наименьшего значения).

Определяется величина небаланса, вызванного округлением: 
[image: image291.wmf]å
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Небаланс 
[image: image292.wmf]небал
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 устраняется следующим образом: 

а) величина небаланса разносится по единице по ненулевым элементам 
[image: image293.wmf]ij

s

'

 в столбце j (выполняется преобразование 
[image: image294.wmf]1
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) в порядке убывания элементов 
[image: image295.wmf]ij
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, начиная с наибольшего, до тех пор, пока небаланс не будет устранен;

б) в случае если после последовательного преобразования всех ненулевых элементов 
[image: image296.wmf]ij
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 в столбце j в соответствии с подп. «а» небаланс не устранен, алгоритм снова переходит к подп. «а».

После устранения небаланса 
[image: image297.wmf]небал
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 формируются векторы элементов, распределенных на третьей итерации, 
[image: image298.wmf]3

V

и 
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6.2.4. На четвертой итерации формируются векторы 
[image: image302.wmf]V'

 и 
[image: image303.wmf]W'

, состоящие из не распределенных на предшествующих итерациях ненулевых элементов: 
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[image: image306.wmf]Î

 [1, … ,m], j
[image: image307.wmf]Î

 [1, … , n].

В общем случае векторы 
[image: image308.wmf]V'

 и 
[image: image309.wmf]W'

 не сбалансированы. 

Для устранения несбалансированности применяется алгоритм устранения небаланса в паре векторов в соответствии с п. 9.2 настоящей Методики. В результате применения указанного алгоритма формируются преобразованные векторы 
[image: image310.wmf]V"

 и 
[image: image311.wmf]W"

.

На четвертой итерации осуществляется распределение ненулевых элементов вектора 
[image: image312.wmf]V"

и 
[image: image313.wmf]W"

. [image: image315.png]
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Для векторов 
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 выполняется условие: 
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Элементы вектора 
[image: image320.wmf]V"

 распределяются на элементы вектора 
[image: image321.wmf]W"

 следующим образом:

1. Определяется i-ый элемент вектора 
[image: image322.wmf]V"

, который должен быть распределен между элементами вектора
[image: image323.wmf]W"

.
2. Определенный элемент 
[image: image324.wmf]i

V"

 разносится между элементами строки sij сильносвязанного блока матрицы прикреплений, которым соответствуют нулевые элементы вспомогательной матрицы D. 

3. Элемент
[image: image325.wmf]i

V"

 разносится пропорционально элементам вектора 
[image: image326.wmf]W"

.

В строгой форме формула определения начального приближения решения для распределения элементов вектора 
[image: image327.wmf]V"

 на элементы вектора 
[image: image328.wmf]W"

 записывается следующим образом:
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 EQ s\s( ;ij) = 0  – в противном случае.
По окончании четвертой итерации формируются векторы элементов, распределенных на четвертой итерации: 
[image: image331.wmf]V"
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и 
[image: image332.wmf]W"
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Сильносвязанный блок матрицы прикреплений, сформированный элементами 
[image: image333.wmf]ij

s

, определенными на четвертой итерации, характеризуется следующими особенностями:

1) неотрицательность элементов (требование, предусмотренное подпунктом 1 пункта 4 настоящей Методики, выполняется),

2) нецелочисленность (требование, предусмотренное подпунктом 2 пункта 4 настоящей Методики, не выполняется),
3) сбалансированность сильносвязанного блока по строкам (первое балансировочное условие) (требование, предусмотренное подпунктом 3 пункта 4 настоящей Методики, предъявляемое к матрице прикреплений, выполняется),

4) несбалансированность сильносвязанного блока по столбцам (второе балансировочное условие) (требование, предусмотренное подпунктом 4 пункта 4 настоящей Методики, предъявляемое к матрице прикреплений, не выполняется),

5) несогласованность сильносвязанного блока матрицы объемов и матрицы стоимостей (требование, предусмотренное подпунктом 5 пункта 4 настоящей Методики, предъявляемое к матрице прикреплений, не выполняется),

6) отсутствие запрещенных привязок (сделок) (
[image: image334.wmf]1
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 выполняется условие 
[image: image335.wmf]0
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) (требование, предусмотренное подпунктами 6–8 пункта 4 настоящей Методики, предъявляемое к матрице прикреплений, выполняется),

7) пропорциональность элементов матрицы 
[image: image336.wmf]ij

s

 соответствующим элементам векторов 
[image: image337.wmf]V"

 и 
[image: image338.wmf]W"

 (требование, предусмотренное подпунктом 9 пункта 4 настоящей Методики, предъявляемое к матрице прикреплений, выполняется).

6.3. Процедура уточнения полученных привязок с учетом требований, предъявляемых к матрице прикреплений

В целях выполнения требований, предъявляемых к матрице прикреплений, в отношении каждого сильносвязанного блока, сформированного на первом этапе расчета матрицы прикреплений, осуществляется следующая последовательность действий:

6.3.1. В отношении векторов, элементы которых были распределены на четвертой итерации, 
[image: image339.wmf]4

V

 и 
[image: image340.wmf]4
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 и матрицы сильносвязанного блока 
[image: image341.wmf]4
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, сформированной элементами 
[image: image342.wmf]4
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, определенными на четвертой итерации, применяется алгоритм устранения небаланса по столбцам, предусмотренный п. 10.1 настоящей Методики. В результате применения указанного алгоритма определяется скорректированная матрица 
[image: image343.wmf]4
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S

.
6.3.2. В отношении векторов 
[image: image344.wmf]4
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и 
[image: image345.wmf]4
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и матрицы 
[image: image346.wmf]4
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 применяется алгоритм приведения решения к целочисленному виду, предусмотренный п. 10.2 настоящей Методики. В результате применения указанного алгоритма определяется скорректированная матрица 
[image: image347.wmf]4
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II
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6.3.3. Строится матрица сильносвязанного блока 
[image: image348.wmf]I
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, сформированная элементами 
[image: image349.wmf]X
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, определенными на первой, второй, четвертой итерациях, а также элементами матрицы, определенными в соответствии с предыдущим подпунктом: 
[image: image350.wmf]4

-

II

ij

2

ij

1

ij

I

ij

s

s

s

s

+

+

=

, i
[image: image351.wmf]Î

 [1, … ,m], j
[image: image352.wmf]Î

 [1, … , n], X – индекс соответствующей итерации.

6.3.4. В отношении матрицы 
[image: image353.wmf]I

S

 применяется алгоритм согласования матрицы стоимостей и матрицы объемов, предусмотренный п. 10.3 настоящей Методики. В результате применения указанного алгоритма определяется скорректированная матрица 
[image: image354.wmf]II

S

.

6.3.5. Строится матрица сильносвязанного блока 
[image: image355.wmf]III
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, сформированная элементами матрицы 
[image: image356.wmf]II
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, а также элементами матрицы 
[image: image357.wmf]3
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, определенной на третьей итерации: 
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[image: image359.wmf]Î

 [1, … ,m], j
[image: image360.wmf]Î

 [1, … , n].

6.3.6. В отношении матрицы 
[image: image361.wmf]III

S

 применяется алгоритм согласования матрицы стоимостей и матрицы объемов, предусмотренный п. 10.3. В результате применения указанного алгоритма определяется скорректированная матрица 
[image: image362.wmf]IV
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.

Матрица 
[image: image363.wmf]IV

S

 является итоговой матрицей сильносвязанного блока, определенного на первом этапе расчета матрицы прикреплений.
7. Второй этап построения матрицы прикреплений 

На втором этапе для сильносвязанного блока [РСВ, БР]–[БР, ФСК] выполняется процедура привязки не распределенных на первом этапе объемов (стоимостей) электроэнергии, проданной/купленной по договорам, формирующим сильносвязанный блок [РСВ, БР]–[БР, ФСК], предусмотренная настоящим пунктом. 

В результате привязки объема (стоимости) электроэнергии, проданной по i-му договору комиссии, к объему (стоимости) электроэнергии, купленной по j-му договору купли-продажи, определяется элемент sij соответствующего сильносвязанного блока матрицы прикреплений.
7.1. Определение параметра предельной стоимости для сильносвязанного блока 

Для векторов V и W, содержащих данные о (ненулевой) стоимости электрической энергии, проданной по договорам комиссии и купленной по договорам купли-продажи, не распределенной на первом этапе расчета матрицы прикреплений, осуществляется расчет предельной стоимости по договорам комиссии и по договорам купли-продажи для сильносвязанного блока [РСВ, БР]–[БР, ФСК] согласно алгоритму определения параметра предельной стоимости для сильносвязанного блока, представленному в п. 9.1 настоящей Методики.

7.2. Процедура привязки для сильносвязанного блока

Исходные данные: вектор V размером m и вектор W размером n.

S – параметр предельной стоимости по договору комиссии,[image: image365.png]oG BenN
vP

yeTom
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 G – параметр предельной стоимости по договору купли-продажи, рассчитанные в соответствии с п. 9.1 настоящей Методики[image: image367.png]oG BenN
vP

yeTom
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В векторе стоимости по договорам комиссии 
[image: image368.wmf]стоим

V

 и в векторе стоимости по договорам купли-продажи 
[image: image369.wmf]стоим

W

 выделяется подвекторы такие, что:

· 1,…,m1 – индексы элементов вектора стоимостей по договорам комиссии 
[image: image370.wmf]стоим

V

, значение которых меньше или равно S; 

· m1+1,…,m – индексы элементов вектора стоимостей по договорам комиссии 
[image: image371.wmf]стоим

V

, значение которых больше S; 

· 1,…,n1 – индексы элементов вектора стоимостей по договорам купли-продажи 
[image: image372.wmf]стоим

W

, значение которых меньше или равно G (кроме элементов, соответствующих участникам оптового рынка, включенным в Реестр участников оптового рынка, имеющих неисполненные (ненадлежащим образом исполненные) обязательства по оплате и (или) являющихся участниками-банкротами, используемый в целях формирования матрицы прикреплений за расчетный период); 

· n1+1,…,n2 – индексы элементов вектора стоимостей по договорам купли-продажи 
[image: image373.wmf]стоим

W

, значение которых меньше или равно G, соответствующих участникам оптового рынка, включенным в Реестр участников оптового рынка, имеющих неисполненные (ненадлежащим образом исполненные) обязательства по оплате и (или) являющихся участниками-банкротами, используемый в целях формирования матрицы прикреплений за расчетный период);
· n2+1,…,n3 – индексы элементов вектора стоимостей по договорам купли-продажи 
[image: image374.wmf]стоим

W

, значение которых больше G (кроме элементов, соответствующих участникам оптового рынка, включенным в Реестр участников оптового рынка, имеющих неисполненные (ненадлежащим образом исполненные) обязательства по оплате и (или) являющихся участниками-банкротами, используемый в целях формирования матрицы прикреплений за расчетный период;
· n3+1,…,n – индексы элементов вектора стоимостей по договорам купли-продажи 
[image: image375.wmf]стоим

W

, значение которых больше G, соответствующих участникам оптового рынка, включенным в Реестр участников оптового рынка, имеющих неисполненные (ненадлежащим образом исполненные) обязательства по оплате и (или) являющихся участниками-банкротами, используемый в целях формирования матрицы прикреплений за расчетный период.

Элемент sij соответствующего сильносвязанного блока матрицы прикреплений определяется следующим образом:

7.2.1.  На первой итерации ненулевые элементы вектора стоимостей по договорам комиссии, значение которых меньше или равно S, и соответствующие им элементы вектора объемов по договорам комиссии распределяются на ненулевые элементы вектора стоимостей/объемов по договорам купли-продажи («распределение строк») аналогично второй итерации первого этапа в соответствии с п. 6.2.1 настоящей Методики.

По окончании первой итерации формируются векторы элементов, распределенных на первой итерации: 
[image: image376.wmf]1

V

и 
[image: image377.wmf]1

W

.

Далее алгоритм переходит к п. 7.2.2.

7.2.2. На второй итерации ненулевые элементы вектора стоимостей по договорам купли-продажи, значение которых меньше или равно G, и соответствующие им элементы вектора объемов по договорам купли-продажи распределяются на ненулевые элементы вектора стоимостей/объемов по договорам комиссии («распределение столбцов») аналогично второй итерации первого этапа в соответствии с п. 6.2.2 настоящей Методики.

По окончании второй итерации формируются векторы элементов, распределенных на второй итерации: 
[image: image378.wmf]2

V

и 
[image: image379.wmf]2

W

.

Далее алгоритм переходит к п. 7.2.3.
7.2.3. На третьей итерации формируются векторы 
[image: image380.wmf]V'

 и 
[image: image381.wmf]W'

, состоящие из не распределенных на предшествующих итерациях ненулевых элементов: 
[image: image382.wmf]i
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, 
[image: image383.wmf]j
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, i
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 [1, … ,m], j
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 [1, … , n].

Векторы 
[image: image386.wmf]V'

 и 
[image: image387.wmf]W'

 сбалансированы. 

На третьей итерации осуществляется распределение ненулевых элементов вектора 
[image: image388.wmf]V'

и 
[image: image389.wmf]W'

[image: image391.png]


 QUOTE  
.

Для векторов 
[image: image392.wmf]V'

и 
[image: image393.wmf]W'

 выполняется условие: 
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Элементы вектора 
[image: image396.wmf]V'

 распределяются на элементы вектора 
[image: image397.wmf]W'

 следующим образом:

1. Определяется i-ый элемент вектора
[image: image398.wmf]V'

, который должен быть распределен между элементами вектора
[image: image399.wmf]W'

.

2. Определенный элемент 
[image: image400.wmf]i

V'

 разносится между элементами строки sij сильносвязанного блока матрицы прикреплений, которым соответствуют нулевые элементы вспомогательной матрицы D. 

3. Элемент 
[image: image401.wmf]i

V'

 разносится пропорционально элементам вектора 
[image: image402.wmf]W'

.

В строгой форме формула определения начального приближения решения для распределения элементов вектора 
[image: image403.wmf]V'

 на элементы вектора 
[image: image404.wmf]W'

 записывается следующим образом:
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, если 
[image: image406.wmf]0

 

 

=

ij

d

;

 EQ s\s( ;ij) = 0  – в противном случае.
По окончании третьей итерации формируются векторы элементов, распределенных на третьей итерации: 
[image: image407.wmf]V'
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и 
[image: image408.wmf]W'
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Сильносвязанный блок матрицы прикреплений, сформированный элементами 
[image: image409.wmf]ij

s

, определенными на третьей итерации, характеризуется следующими особенностями:

1) неотрицательность элементов (требование, предусмотренное подпунктом 1 пункта 4 настоящей Методики, предъявляемое к матрице прикреплений, выполняется),

2) нецелочисленность (требование, предусмотренное подпунктом 2 пункта 4 настоящей Методики, предъявляемое к матрице прикреплений, не выполняется),

3) сбалансированность сильносвязанного блока по строкам (первое балансировочное условие) (требование, предусмотренное подпунктом 3 пункта 4 настоящей Методики, предъявляемое к матрице прикреплений, выполняется),

4) несбалансированность сильносвязанного блока по столбцам (второе балансировочное условие) (требование, предусмотренное подпунктом 4 пункта 4 настоящей Методики, предъявляемое к матрице прикреплений, не выполняется),

5) несогласованность сильносвязанного блока матрицы объемов и матрицы стоимостей (требование, предусмотренное подпунктом 5 пункта 4 настоящей Методики, предъявляемое к матрице прикреплений, не выполняется),

6) отсутствие запрещенных привязок (сделок) (
[image: image410.wmf]1

:

=

Î

"

ij

ij

d

D

d

 выполняется условие 
[image: image411.wmf]0

=

ij

s

) (требование, предусмотренное подпунктами 6–8 пункта 4 настоящей Методики, предъявляемое к матрице прикреплений, выполняется),

7) пропорциональность элементов матрицы 
[image: image412.wmf]ij

s

 соответствующим элементам векторов 
[image: image413.wmf]V"

 и 
[image: image414.wmf]W"

 (требование, предусмотренное подпунктом 9 пункта 4 настоящей Методики, предъявляемое к матрице прикреплений, выполняется).

7.3. Процедура уточнения полученных привязок с учетом требований, предъявляемых к матрице прикреплений

В целях выполнения требований, предъявляемых к матрице прикреплений, в отношении сильносвязанного блока, сформированного на первом этапе расчета матрицы прикреплений, осуществляется следующая последовательность действий:
7.3.1. В отношении векторов, элементы которых были распределены на третьей итерации, 
[image: image415.wmf]3

V

и 
[image: image416.wmf]3

W

 и матрицы сильносвязанного блока 
[image: image417.wmf]3
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, сформированной элементами 
[image: image418.wmf]3
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, определенными на третьей итерации, применяется алгоритм устранения небаланса по столбцам, предусмотренный п. 10.1 настоящей Методики. В результате применения указанного алгоритма определяется скорректированная матрица 
[image: image419.wmf]3
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.

7.3.2. В отношении векторов 
[image: image420.wmf]3

V

и 
[image: image421.wmf]3

W

и матрицы 
[image: image422.wmf]3
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 применяется алгоритм приведения решения к целочисленному виду, предусмотренный п. 10.2 настоящей Методики. В результате применения указанного алгоритма определяется скорректированная матрица 
[image: image423.wmf]3
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II
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7.3.3. Строится матрица сильносвязанного блока 
[image: image424.wmf]I
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, сформированная элементами 
[image: image425.wmf]X
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, определенными на первой и второй итерациях, а также элементами матрицы, определенными в соответствии с предыдущим подпунктом: 
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 [1, … , n2], X – индекс соответствующей итерации.

7.3.4. В отношении матрицы 
[image: image429.wmf]I

S

 применяется алгоритм согласования матрицы стоимостей и матрицы объемов, предусмотренный п. 10.3 настоящей Методики. В результате применения указанного алгоритма определяется скорректированная матрица 
[image: image430.wmf]II
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.
Матрица 
[image: image431.wmf]II
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 является итоговой матрицей сильносвязанного блока, определенного на втором этапе расчета матрицы прикреплений.
8. Третий этап построения матрицы прикреплений 

8.1. На третьем этапе матрицы сильносвязанных блоков, сформированные на 1, 2 этапах в соответствии с п. 6.3.6 и п. 7.3.4 настоящей Методики, объединяются в итоговую матрицу прикреплений. 

Для итоговой матрицы прикреплений применяется алгоритм согласования матрицы стоимостей и матрицы объемов, предусмотренный п. 10.3 настоящей Методики. При этом, если в результате применения алгоритма, предусмотренного п. 10.3 настоящей Методики, матрица стоимостей и матрица объемов остаются несогласованными, расчет матрицы по этому алгоритму прекращается и начинается заново с учетом особенностей, предусмотренных п. 11 настоящей Методики.

8.2. Осуществляется проверка выполнения требований 1–8, предъявляемых к матрице прикреплений в соответствии с п. 4 настоящей Методики. 

а) Если хотя бы одно из указанных требований не выполняется, дальнейший расчет матрицы по этому алгоритму прекращается и начинается заново с учетом особенностей, предусмотренных п. 11 настоящей Методики.

б) Если все указанные требований выполняется, элементы матрицы стоимостей переводятся из копеек в рубли. Расчет матрицы прикреплений считается завершенным.
9. Описание дополнительных алгоритмов, применяемых при формировании сильносвязанных блоков 

9.1. Алгоритм определения параметра предельной стоимости для сильносвязанного блока
Исходные данные: вектор V размером m и вектор W размером n.
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 QUOTE  

 EQ V\s(стоим ; ) 

 – вектор стоимостей по договору комиссии;

 EQ V\s(объем ; )  – вектор объемов по договору комиссии;

 EQ V\s(стоим ;i) – элемент вектора [image: image435.png]y cTou




 QUOTE  

 EQ V\s(стоим ; ) 

;

 EQ V\s(объем ;i) – элемент вектора  EQ V\s(объем ; ) ;
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 QUOTE [image: image441.png]W crom




 


 EQ W\s(стоим ; ) 
 – вектор стоимостей по договору купли-продажи (кроме элементов, соответствующих участникам оптового рынка, включенным в Реестр участников оптового рынка, имеющих неисполненные (ненадлежащим образом исполненные) обязательства по оплате и (или) являющихся участниками-банкротами, используемый в целях формирования матрицы прикреплений за расчетный период);

 EQ W\s(объем ; ) [image: image443.png]W 0B men
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 QUOTE [image: image445.png]W 0B men



 

 – вектор объемов по договору купли-продажи (кроме элементов, соответствующих участникам оптового рынка, включенным в Реестр участников оптового рынка, имеющих неисполненные (ненадлежащим образом исполненные) обязательства по оплате и (или) являющихся участниками-банкротами, используемый в целях формирования матрицы прикреплений за расчетный период);

 EQ W\s(стоим ;j)  [image: image447.png]Wcrons
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– элемент вектора [image: image451.png]W crom
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 EQ W\s(стоим ; ) 


;
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 EQ W\s(объем ;j) 


– элемент вектора [image: image459.png]W 0B men
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 EQ W\s(объем ; ) 


;

m – количество элементов вектора V сильносвязанного блока;

n – количество элементов вектора W сильносвязанного блока.

Параметр предельной стоимости по договору комиссии (S) рассчитывается следующим образом:

S = max  EQ V\s(стоим ;i) , где  EQ V\s(стоим ;i)  ≤ max (100*(1+ставка НДС), n)[image: image463.png]oG BenN
vP

yeTom
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Параметр предельной стоимости по договору купли-продажи (G) рассчитывается следующим образом:

G = max  EQ W\s(стоим ;j) , где [image: image465.png]wosset
Wi romse
e > w1 W < gw



 EQ W\s(стоим ;j) 

 QUOTE  
≤ max (100*(1+ставка НДС), m)[image: image467.png]oG BenN
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9.2. Алгоритм устранения небаланса в паре векторов
Исходные данные: вектор 
[image: image468.wmf]V'

 размером m и вектор 
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 размером n. Необходимые свойства: 
[image: image470.wmf]i

V'

≥ 0, 
[image: image471.wmf]j

W'

 ≥ 0
[image: image472.wmf]j

i,

"

.

9.2.1. Если выполняется условие: 
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, то элементы вектора 
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 преобразуются следующим образом:
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Оставшийся после данного преобразования небаланс (вследствие округления) переходит на наибольший элемент вектора 
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9.2.2. Если выполняется условие: 
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, элементы вектора 
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преобразуются следующим образом:
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Оставшийся после данного преобразования небаланс (вследствие округления) переходит на наибольший элемент вектора 
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10. Описание алгоритмов уточнения привязок

10.1. Алгоритм устранения небаланса по столбцам (второе балансировочное условие)

Алгоритм описывает процедуру устранения небаланса для второго балансировочного условия за счет ослабления требования пропорциональности распределения. 

Исходные данные: вектор 
[image: image491.wmf]X

V

 размером m и вектор 
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 размером n. 
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 – элемент матрицы, сформированной в результате распределения i-го элемента вектора 
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Определяется вектор небалансов Δ:
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Из вектора Δ выделяется подвектор 
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 длины r положительных элементов 
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, где 1 ≤ p ≤ r.

Если 
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 – пустой вектор (r = 0), то имеет место баланс.

Если r > 0, тогда строится вспомогательная матрица B размерностью m × r : 
[image: image504.wmf]ip

b

= min(
[image: image505.wmf]ip

s

, 
[image: image506.wmf]+

D

p

), где 
[image: image507.wmf]ip

s

 – элемент 
[image: image508.wmf]ij

s
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 Определяется максимальный элемент матрицы B (т.е. тот элемент, который можно «рассеивать» по строке на максимальную величину): 
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Рассеивание элемента 
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, который соответствует элементу 
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 вспомогательной матрицы B, по элементам той же строки i, соответствующим столбцам j, для которых Δj < 0, будет уменьшать отрицательный небаланс столбцов j, а также уменьшать положительный небаланс столбца j, соответствующего p. 

Далее исключаются элементы, соответствующие ненулевым элементам вспомогательной матрицы D. Для этого для строки i, соответствующей 
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Из вектора 
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 выделяется подвектор 
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 длины h отрицательных элементов 
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Если 
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 – пустой вектор (h = 0), то дальнейший расчет матрицы прекращается и начинается заново с учетом особенностей, предусмотренных п. 11 настоящей Методики. 

В случае если вектор 
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 не пустой, выполняется следующее преобразование элементов 
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Таким образом, положительный небаланс столбца p рассеивается с элемента 
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 на другие элементы 
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 строки i, соответствующие столбцам q с отрицательным небалансом. 

Далее алгоритм снова переходит к определению вектора небалансов Δ.

Преобразование уменьшает величину 
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 за счет ослабления требования пропорциональности распределения. 
10.2. Алгоритм приведения решения к целочисленному виду
Исходные данные: вектор 
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 размером m и вектор 
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 – элемент матрицы, сформированной в результате распределения i-го элемента вектора 
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Для достижения целочисленности элементов 
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 используется поэлементное округление: 
[image: image547.wmf]'

ij

s

 = round(sij).
Далее восстанавливаются нулевые элементы матрицы:
sij = 
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В результате такой модификации получаем матрицу, все элементы которой (
[image: image549.wmf]ij

s

) целочисленны. 

Однако полученная целочисленная матрица не удовлетворяет в общем случае условиям сбалансированности.

Для устранения разбалансировки с сохранением целочисленности элементов матрицы предназначена следующая последовательность процедур.

10.2.1. Процедура по взаимному компенсированию (+) и (–) небалансов по строкам, не нарушающая основополагающих соотношений.

В ситуации, когда существуют 2 строки матрицы: одна с избыточной суммой, а другая с недостаточной:
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Указанное преобразование уменьшает небалансы i и l строк, оставив все остальные соотношения (для строк и столбцов) неизменными. Процедура выполняется до тех пор, пока существует хотя бы одна пара строк, разбалансированных с разными знаками.

10.2.2. Процедура по взаимному компенсированию (+) и (–) небалансов по столбцам, не нарушающая основополагающих соотношений.

В ситуации, когда существуют 2 столбца матрицы: один с избыточной суммой, а другой с недостаточной:
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Выполняется преобразование: 
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Указанное преобразование уменьшает небалансы h и j столбцов, оставив все остальные соотношения (для строк и столбцов) неизменными. Процедура выполняется до тех пор, пока существует хотя бы одна пара столбцов, разбалансированных с разными знаками.

10.2.3. Процедура одновременной компенсации (–) небаланса по строкам и по столбцам, не нарушающая основополагающих соотношений.

В ситуации, когда существуют строка i и столбец j матрицы – оба с недостаточной суммой:


[image: image562.wmf]X

j

m

l

lj

X

i

n

h

ih

W

s

V

s

<

<

å

å

=

=

1

1

,

, где 
[image: image563.wmf]0

,

,

1

,

1

=

¹

£

£

£

£

ij

d

j

i

n

j

m

i

,

выполняется преобразование: 
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Указанное преобразование уменьшает небалансы строки i и столбца j (устраняется один из них), оставив все остальные соотношения (для строк и столбцов) неизменными. Процедура выполняется до тех пор, пока существует хотя бы одна пара строк и столбцов, разбалансированных с одинаковым знаком (–).

10.2.4. Процедура одновременной компенсации (+) небаланса по строкам и по столбцам, не нарушающая основополагающих соотношений.

В ситуации, когда существуют строка i и столбец j матрицы – оба с избыточной суммой:
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выполняется преобразование: 
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Указанное преобразование уменьшает небалансы строки i и столбца j, оставив все остальные соотношения (для строк и столбцов) неизменными. Процедура выполняется до тех пор, пока существует хотя бы одна пара строк и столбцов, разбалансированных с одинаковым знаком (+).

10.2.5.  Процедура принудительной балансировки (–) несбалансированных строк за счет дополнительной разбалансировки столбцов.

В ситуации, когда существует строка i с недостаточной суммой:
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Выполняется преобразование: 
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Указанное преобразование устраняет небаланс строки i, увеличив в общем случае небаланс k–го столбца. Процедура выполняется до тех пор, пока существует хотя бы одна строка, разбалансированная со знаком (–).

10.2.6. Процедура принудительной балансировки (+) несбалансированных строк за счет дополнительной разбалансировки столбцов.

В ситуации, когда существует строка i с избыточной суммой:
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Указанное преобразование уменьшает небаланс строки i, увеличив в общем случае небаланс k–го столбца. Процедура выполняется до тех пор, пока существует хотя бы одна строка, разбалансированная со знаком (+).

10.2.7. Процедура по взаимному компенсированию (+) и (–) небалансов по столбцам, не нарушающая основополагающих соотношений, указанная в подп. 2.
После применения последовательности процедур, описанных в подпунктах 1–7, к целочисленной несбалансированной матрице получаем целочисленную сбалансированную матрицу. Если по завершении процесса ребалансировки матрица не является целочисленной матрицей – расчет матрицы по этому алгоритму прекращается и начинается заново с учетом особенностей, предусмотренных п. 11 настоящей Методики. 

10.3.  Алгоритм согласования матрицы стоимостей и матрицы объемов

Исходные данные: матрица объемов X и матрица стоимости Y размерностью m × n.
10.3.1. Исключение ситуации, когда ненулевому объему соответствует нулевая стоимость. 

Ситуация, когда ненулевому объему соответствует нулевая стоимость, характеризуется следующим признаком:


[image: image580.wmf]0

,

0

=

¹

ij

ij

y

x

, где 
[image: image581.wmf]j

i

n

j

m

i

¹

£

£

£

£

,

1

,

1

.
Среди всех пар (p, q), таких что 1 ≤ p ≤ n, p ≠ j, 1 ≤ q ≤ m, q ≠ i, 
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 определяются элементы yip и yqj, которые удовлетворяют условиям:
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Если пара (p, q), удовлетворяющая условиям, найдена, то стоимость может быть сделана ненулевой. 

Выполняется следующее преобразование матрицы Y:
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Если xpq = 0, тогда данная процедура порождает новую несогласованность для элементов (p, q) матриц, когда нулевому объему соответствует ненулевая стоимость. Действия по преобразованию матрицы Y проводятся до тех пор, пока существует хотя бы один ненулевой элемент (i, j) матрицы объемов 
[image: image589.wmf]ij

x

, которому соответствует нулевой элемент матрицы стоимостей 
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10.3.2. Исключение ситуации, когда ненулевой стоимости соответствует нулевой объем. 

Ситуация, когда ненулевой стоимости соответствует нулевой объем, характеризуется следующим признаком:
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Среди всех пар (p, q), таких что 1 ≤ p ≤ n, p ≠ j, 1 ≤ q ≤ m, q ≠ i, 
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 определяются элементы xip и xqj, которые удовлетворяют условиям:
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Если пара (p, q), удовлетворяющая условиям, найдена, то объем может быть сделан ненулевым. 

Выполняется следующее преобразование матрицы X:
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Если ypq = 0, тогда данная процедура порождает новую несогласованность для элементов (p, q) матриц, когда ненулевому объему соответствует нулевая стоимость. Действия по преобразованию матрицы X повторяются до тех пор, пока существует хотя бы один ненулевой элемент (i, j) матрицы стоимостей 
[image: image600.wmf]ij
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, которому соответствует нулевой элемент матрицы объемов 
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Последовательность процедур, предусмотренных п. 10.3 настоящей Методики, применяется к несогласованным матрицам до тех пор, пока на некоторой итерации ни один элемент матриц не будет изменен, либо будет достигнуто предельное число итераций (10 000).
11. Дополнительные особенности построения матрицы прикреплений 

В случае если расчет матрицы прикреплений не может быть произведен без учета особенностей, предусмотренных настоящим пунктом (в том числе если расчет был прекращен на любом этапе построения матрицы прикреплений до момента завершения расчета, предусмотренного п. 8 настоящей Методики), расчет матрицы прикреплений производится (начинается заново) с учетом последовательного применения нижеследующих особенностей до момента, когда расчет матрицы прикреплений будет считаться завершенным в соответствии с п. 8 настоящей Методики.
11.1. Особенность № 1: вместо сформированного в соответствии с п. 4.4.3 настоящего Регламента Реестра участников оптового рынка, имеющих неисполненные (ненадлежащим образом исполненные) обязательства по оплате и (или) являющихся участниками-банкротами, используемого в целях формирования матрицы прикреплений за расчетный период, применяется перечень потребителей с низкой платежной дисциплиной.

11.2. Особенность № 2: 

1. Исключается требование, предусмотренное подпунктом 9 п. 4 настоящей Методики.

2. Порядок распределения элементов вектора 
[image: image602.wmf]V"

и 
[image: image603.wmf]W"

, предусмотренный п. 6.2.4 настоящей Методики, не применяется. Распределение элементов вектора 
[image: image604.wmf]V"

 на элементы вектора 
[image: image605.wmf]W"

, предусмотренное п. 6.2.4 настоящей Методики, осуществляется произвольным образом.

3. Порядок распределения элементов вектора 
[image: image606.wmf]V'

и 
[image: image607.wmf]W'

, предусмотренный п. 7.2.3 настоящей Методики, не применяется. Распределение элементов вектора 
[image: image608.wmf]V'

 на элементы вектора 
[image: image609.wmf]W'

, предусмотренное п. 7.2.3 настоящей Методики, осуществляется произвольным образом. 

4. Особенность № 1 сохраняется.

11.3. Особенность № 3: 

1. Исключается требование, предусмотренное подпунктом 8 п. 4 настоящей Методики.

2. При определении запрещенных привязок согласно п. 5 настоящей Методики исключается условие, необходимое для реализации требования, предусмотренного подпунктом 8 п. 4 настоящей Методики.

3.  Особенности № 1, 2 сохраняются. 


Предложения по изменениям и дополнениям в СОГЛАШЕНИЕ о применении электронной подписи в торговой системе оптового рынка (Приложение № Д 7 к Договору о присоединении к торговой системе оптового рынка)
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